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RESUMO

Este estudo descreve o desenvolvimento de um recurso pedagégico baseado em um mapa tatil interativo e
tridimensional de Bagé-RS, combinando baixa e alta tecnologia para aprimorar o ensino de Geografia a alunos
com baixa visdo. Cordfes com texturas e impressdo 3D materializam elementos geogréaficos, como arroios e
relevo, enquanto placas de EVA coloridas com QR Codes vinculam-se a videos com audiodescri¢éo, integrando
estimulos tateis, visuais e sonoros. A metodologia qualitativa e descritiva detalha o processo de sele¢do de
materiais, softwares e integracdo tecnoldgica, focando nas etapas desde a concep¢do até a prototipagem. O
protdtipo busca promover habilidades espaciais e compreensdo geografica, contribuindo para uma educacao
inclusiva ao simular a organizacéo urbana local.

PALAVRAS-CHAVE: cartografia tatil; ensino de Geografia; tecnologia assistiva.

ABSTRACT

This study describes the development of a pedagogical resource based on an interactive and three-dimensional
tactile map of Bagé-RS (Brazil), combining low-tech and high-tech resources to enhance geography education for
students with low vision. Textured strings and 3D printing materialize geographic features like streams and terrain,
while colored EVA foam sheets with QR codes link to audio-described videos, integrating tactile, visual, and
auditory stimuli. A qualitative and descriptive methodology details the process of material selection, software
tools, and technological integration, focusing on the stages from design to prototyping. The prototype aims to
foster spatial skills and geographic understanding, advancing inclusive education by simulating the local urban
layout.

KEYWORDS: tactile cartography; Geography teaching; assistive technology.

RESUMEN

Este estudio describe el desarrollo de un recurso pedagdgico basado en un mapa tactil interactivo y tridimensional
de Bagé-RS (Brasil), que combina recursos de baja y alta tecnologia para mejorar la ensefianza de Geografia
dirigida a estudiantes con baja vision. Cordones con texturas e impresién 3D materializan elementos geogréficos,
como arroyos y relieve, mientras que placas de EVA coloridas con codigos QR se vinculan a videos con
audiodescripcién, integrando estimulos téctiles, visuales y auditivos. La metodologia cualitativa y descriptiva
detalla el proceso de seleccion de materiales, softwares e integracion tecnoldgica, centrandose en las etapas desde
el disefio hasta la creacion de prototipos. El prototipo busca promover habilidades espaciales y comprension
geografica, contribuyendo a una educacion inclusiva al simular la organizacion urbana local.

PALABRAS CLAVE: cartografia tactil; ensefianza de Geografia; tecnologia asistiva.
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INTRODUCAO

A Geografia desempenha um papel essencial na formacdo de cidaddos criticos e
conscientes, capacitando-os a compreender as complexas dindmicas do espago geogréafico. Essa
area do conhecimento vai além da anélise do ambiente fisico, incorporando aspectos sociais,
econdmicos, politicos e culturais que moldam o espaco ao longo do tempo. Nesse contexto, a
leitura de mundo emerge como uma habilidade fundamental para os alunos, permitindo uma
andlise critica e reflexiva. Conforme Farias (2020), essa capacidade deve ser estimulada por
meio de metodologias inclusivas que promovam o engajamento de todos os estudantes,
independentemente de suas limitacGes sensoriais.

Este relato de experiéncia descreve o processo de desenvolvimento de um mapa tatil®
multissensorial da cidade de Bagé, Rio Grande do Sul, como recurso pedagogico para o ensino
de Geografia voltado a alunos com baixa visdo. A proposta buscou criar uma ferramenta
inclusiva que favorecesse a compreensdao do espagco geografico local por meio da
experimentacao préatica. A escolha de Bagé justifica-se pela escassez de materiais didaticos
tateis na regido, especialmente na area de Geografia, destacando a relevancia deste projeto para
a promocéo de praticas educacionais mais acessiveis. O relato detalha as etapas de elaboracéo
do mapa tatil, desde a selecdo de elementos cartograficos até a incorporacdo de estimulos
multissensoriais, reforcando seu potencial para o avan¢o da educacdo inclusiva na regiao.

Os mapas tateis sdo ferramentas indispensaveis para promover a alfabetizacdo
cartogréafica, permitindo a compreensdo do espago por meio do tato. RepresentacOes
tridimensionais e texturizadas séo especialmente eficazes para alunos com deficiéncia visual,
oferecendo uma experiéncia rica em detalhes geogréaficos e sociais. Almeida (2015) salienta
que esses mapas contribuem significativamente para a incluséo social e a democratizagao da
informacdo, ao abrangerem diferentes escalas e contextos, desde representacdes locais, como
cidades, até globais. Além disso, a acessibilidade a esses recursos ndo apenas beneficia alunos
com baixa visdo, mas também estimula a percepcdo espacial e o desenvolvimento de

habilidades de orientagédo em toda a comunidade escolar.

3 Optou-se por utilizar o termo “mapa tatil” ao longo deste trabalho, embora se reconheca o debate conceitual onde
“mapa” se refere a representagoes bidimensionais (2D) e “maquete” a modelos tridimensionais (3D), como o aqui
apresentado. A escolha justifica-se pelo fato de “mapa tatil” ser a terminologia amplamente consagrada e utilizada
no campo da Cartografia Tatil e da Tecnologia Assistiva para descrever representacfes cartograficas que incorpo-
ram elevacdo, relevo e texturas para pessoas com deficiéncia visual (e.g., Vasconcellos, 1993; Loch, 2008; Al-
meida, 2015).
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As tecnologias empregadas na confeccdo de mapas tateis variam de materiais simples e
econémicos, como barbantes, EVA e palitos, a tecnologias avangadas, como a impressao 3D.
Gimenez (2017) e Régis (2020) destacam a eficacia dos materiais de baixa tecnologia pela sua
acessibilidade e versatilidade. No entanto, Fernandes et al. (2016) demonstram que a impressao
3D amplia as possibilidades de detalhamento e personalizacdo, permitindo a criacdo de mapas
tateis mais informativos e adaptados as necessidades especificas dos usuarios. A combinacéo
dessas abordagens, como evidenciado por Sena e Carmo (2018), maximiza os beneficios
individuais de cada método, resultando em mapas tateis precisos e inclusivos.

A producdo de materiais didaticos multissensoriais combina técnicas artesanais e
digitais, integrando materiais tateis, visuais e auditivos. Materiais como madeira, EVA e resina,
juntamente com modelagem 3D e QR Codes para audiodescricdo, sdo utilizados para criar
mapas tateis. Essa abordagem estimula as dimensdes tatil, visual e auditiva, permitindo a leitura
espacial por alunos com deficiéncia visual, o uso de cores contrastantes para baixa visdo e
descri¢des sonoras de informagdes geograficas e historicas. Conforme Almeida (2007), a
Cartografia multissensorial deve integrar tato e audi¢do como canais de decodificacdo espacial.
A integracdo de estimulos e tecnologias acessiveis amplia a acessibilidade e o engajamento
cognitivo e emocional dos alunos.

Além de promover a inclusdo educacional, o projeto tem como objetivo estimular a
construcdo colaborativa do conhecimento. Espera-se que possa gerar ferramentas pedagdgicas
inovadoras e eficazes, capazes de promover a inclusdo e auxilie na compreensdo do espacgo
geografico, mas também possa fortalecer habilidades como linguagem, interacdo social e
percepcdo espacial. Conforme Zucherato, Juliasz e Freitas (2012), esses aspectos sdo
fundamentais para uma educacdo geografica transformadora, que respeita as diversidades e
valoriza o potencial de cada aluno.

Este relato, ao detalhar o processo de criacdo deste recurso, parte da importancia de
democratizar o acesso a informagé@o geogréafica e busca ser uma ferramenta para a inclusao

social.
Contexto geral
A cidade de Bage, localizada na fronteira sudoeste do Rio Grande do Sul (Figura 1),

possui uma importancia histérica significativa para o Estado, como enfatizado por Pimentel

(1940). Seu desenvolvimento remonta ao final do século XVIII, quando foi povoada por
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espanhdis e portugueses, e testemunhou a formagdo de importantes fazendas na regido.
Atualmente, Bagé abriga uma populacdo de aproximadamente 117.938 habitantes, segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022). Sua area total abrange

cerca de 4.096 kmz, dos quais aproximadamente 360 km?2 destinam-se a area urbana.

FIGURA 1 — Area urbana do municipio de Bagé-RS
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Fonte: Elaboragéo dos autores.

O municipio apresenta uma paisagem singular que reflete processos geoldgicos e
geomorfoldgicos de longa duracdo. A area é dominada por coxilhas — formacGes caracteristicas
de relevo ondulado com topos arredondados e suaves — intercaladas por areas planas e elevadas,
compondo uma paisagem que combina harmonia e diversidade (Ab'Saber, 2003). Essa
configuracdo resulta de um longo historico de interacBes entre 0s agentes erosivos e a
composicao geoldgica local.

A configuracao urbana de Bage ¢é notavel por sua organizagédo uniforme, o que facilita
acompreensdo de seu processo de crescimento. Uma caracteristica marcante € a horizontalidade
das edificacdes, com predominéncia de casas térreas e de dois pavimentos, criando uma silhueta
baixa e homogénea em grande parte da cidade (Gutierrez; Neutzling, 2011). Edificios com seis
ou mais pavimentos sdo relativamente raros. Essa caracteristica, somada as influéncias
historicas e a presenca de estruturas revestidas em cimento penteado, contribui para a identidade

Unica de Bagé.
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O desenvolvimento urbano de Bagé foi profundamente influenciado pelos seus cursos
d’4dgua. O perimetro urbano ¢ delimitado por dois arroios principais, Bagé e Gontan, que
desempenharam papel crucial na expansdo da cidade. Gutierrez e Neutzling (2011) destacam
que esses arroios limitaram o crescimento urbano por um longo periodo, especialmente na
direcdo leste, devido as diferencas de nivel entre as ruas e os arroios. No contexto regional do
sul do Brasil, o termo “arroio” refere-se a cursos d’agua de pequeno porte essenciais para a
paisagem e o desenvolvimento local (Tiradentes, 2021).

Diante dessa configuracdo geografica e urbana, foi identificada uma caréncia
significativa de materiais tateis para o ensino de Geografia em Bagé. Apos consulta a
professores de Geografia e de Atendimento Educacional Especializado (AEE) em Bage,
identificou-se uma caréncia significativa de materiais tateis para o ensino de Geografia. Diante
disso, foi desenvolvido um mapa tridimensional da cidade, uma ferramenta para o aprendizado

dos contetdos geogréaficos nas escolas locais.

Recursos de baixa e alta tecnologia utilizados

A producdo de mapas tateis com recursos de baixa tecnologia, como papel, tecido e
cola, destaca-se pela simplicidade e versatilidade. Técnicas artesanais de colagem, moldagem
e desenho permitem a criacdo de mapas personalizados com texturas e relevos variados,
indispensaveis para a percepc¢do tatil de informacgdes geograficas. Conforme Régis (2020) e
Lima, Loures e Pereira (2019), materiais como micangas, isopor e EVA podem ser utilizados
para criar mapas tateis a diferentes publicos, desde estudantes do ensino superior até criancas.

Por outro lado, os recursos de alta tecnologia, como a impressao 3D e o corte a laser,
tém transformado a producdo de mapas tateis, proporcionando maior precisdo, detalhamento e
rapidez em comparagdo com os métodos tradicionais. A impressdo 3D permite criar modelos
digitais tridimensionais convertiveis em objetos fisicos com diferentes relevos e texturas. A
tecnologia FDM (Fused Deposition Modeling), por ser mais acessivel e de baixo custo,
democratiza a producdo de mapas tateis, tornando-os mais disponiveis para um publico mais
amplo (Dias; Santos, 2016).

Graca et al. (2021) destacam um conjunto de vantagens da impressdo 3D, incluindo a
precisao, a velocidade de producéo e a possibilidade de personalizagdo. Os autores salientam

também a grande versatilidade da tecnologia, a durabilidade dos produtos gerados e o
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desperdicio minimo de material durante a fabricacdo, o que abre novas possibilidades para a
criacdo de mapas tateis mais eficazes e acessiveis.

A combinacdo de recursos de baixa e alta tecnologia, conforme discutido por Ventorini,
Silva e Rocha (2017), que utilizaram tanto materiais artesanais quanto impressao 3D para criar
materiais didaticos tateis, possibilita a criagdo de mapas tateis mais detalhados e eficazes. A
impressdo 3D permite a producdo de simbolos e legendas em Braille, enquanto materiais
acessiveis podem ser empregados para criar a base do mapa tatil e adicionar texturas e relevos.

Sendo assim, pode-se afirmar que a utilizacéo de recursos de baixa e alta tecnologia na
producdo de mapas tateis € crucial para a incluséo, especialmente das pessoas com deficiéncia

visual.

ASPECTOS METODOLOGICOS E CONSTRUTIVOS

A pesquisa apresentada adota uma abordagem qualitativa, conforme definido por Gil
(2017), com foco na analise profunda da caréncia de recursos didaticos tateis no ensino de
Geografia em Bageé. Essa abordagem é fundamental por priorizar a compreensao da necessidade
de solugdes inovadoras, considerando a complexidade da experiéncia educacional de alunos
com deficiéncia visual, em vez de focar na simples quantificacdo de dados. A investigacéo, de
natureza descritiva, detalha as caracteristicas dos mapas tateis interativos e 0S recursos
tecnoldgicos empregados em sua elaboracdo, destacando sua relevancia no contexto da
educacdo inclusiva.

A base tedrica da pesquisa apoia-se em uma revisdo bibliogréfica abrangente,
incorporando autores como Almeida (2015), Carmo (2009), Dias e Santos (2016), Fernandes et
al. (2016), Gimenez (2017) e outros. Esses estudos ressaltam a importancia da Cartografia Tatil
como ferramenta inclusiva e seu potencial pedagogico no ensino de Geografia. Além disso, 0s
trabalhos analisados oferecem perspectivas criticas e empiricas que reforcam a necessidade de
integrar tecnologias assistivas e recursos pedagogicos adaptados.

O desenvolvimento do mapa tatil segue uma abordagem multidimensional, conforme
proposto por Rodrigues e Limena (2006). Essa metodologia combina saberes das areas de
Geografia, Cartografia, Tecnologia e Educacdo Inclusiva, resultando em um produto
educacional acessivel e multissensorial. Elementos como texturas, relevos e cores diferenciadas

foram incorporados para promover uma compreensdo geogréfica eficiente e detalhada. A
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inclusdo de tecnologias assistivas, como audiodescri¢cdo, foi planejada para enriquecer a

experiéncia dos usuarios, garantindo acesso ampliado a informacé&o.

DESENVOLVIMENTO DO MAPA TATIL

O desenvolvimento do mapa tatil baseou-se na proposta de Loch (2008), destacando sua
relevancia tanto para a educacdo quanto para a mobilidade de pessoas com deficiéncia visual.
A confeccdo desses mapas tateis envolve um processo cuidadoso que abrange desde a escolha
do mapa base, considerando os objetivos de uso e as necessidades dos usuarios, até a reproducao
e distribuicdo dos exemplares finais. Loch (2008) enfatiza que a adaptagdo dos mapas
convencionais para o formato tatil exige a generalizacdo dos elementos cartograficos, como a
simplificacdo de detalhes e 0 uso de texturas e relevos para representar informacdes espaciais
de forma eficaz.

A fim de assegurar uma interpretacao clara e precisa do mapa tatil, a sele¢do cuidadosa
da simbologia e das variaveis graficas tateis desempenhou um papel crucial, conforme
enfatizado por Loch (2008) e Vasconcellos (1993). Vasconcellos (1993), em sua pesquisa,
adaptou as varidveis visuais de Jacques Bertin para o tato, propondo sete varidveis graficas
tateis: tamanho, valor, forma, granulagdo/textura, orientacdo e elevacdo, sendo esta Ultima a
que possibilita a leitura e interpretacdo de mapas e graficos por meio do tato.

Elementos como elevacgdo para representar o relevo, forma para distinguir os pontos de
interesse e textura para representar os arroios foram incorporados ao layout. Essa abordagem
busca ndo apenas facilitar a compreensao espacial, mas também promover a autonomia e a
inclusdo de individuos com deficiéncia visual no contexto da informacédo geografica. A variavel
gréfica cor, apesar de ser visual, também ¢é utilizada como um complemento importante para as
pessoas com baixa visdo, facilitando a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual no ambiente
escolar (Carmo, 2009).

O desenvolvimento do mapa tatil comegou com a obtencdo de um Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) através da plataforma OpenTopography. Primeiramente, foi utilizado o
software livre QGIS 3.28.8, em conjunto com o plugin DEMto3D, para criar um modelo
preliminar. No entanto, para alcangar maior preciséo e estética, a modelagem foi concluida no
software Blender 3.4, utilizando o plugin BlenderGIS. Este plugin, desenvolvido por Lyszczarz
(2018), disponibilizou um conjunto mais completo de ferramentas para modelagem geografica,
possibilitando a criagdo de um relevo mais realista e detalhado (Figura 2).
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Ap6s modelar o MDE no Blender, o modelo 3D foi dividido em quatro partes para se
ajustar as dimensdes da impressora 3D. Cada parte foi exportada para o formato STL (formato
padrdo de arquivos para impressdo 3D) e importada no software Ultimaker Cura 5.3.0, onde 0s
parametros de impressao foram configurados conforme detalhado na Tabela 1. A impresséo foi
feita com uma impressora FDM, modelo GTMax3D Core A3 v2, utilizando filamento de ABS.

Depois da impressao, as partes foram unidas, lixadas e pintadas com tinta acrilica, resultando

em um acabamento esteticamente agradavel.

Fonte: Elaboragéo dos autores.

TABELA 1 — Configuragdes de impressao

Fator Detalhamento indice
Qualidade Altura da camada 0.3 mm
Paredes Espessura de parede 0.6 mm
Numero de filetes da parede 2
Espessura superior/inferior 0.6 mm
Espessura superior 0.6 mm
Superior/inferior Camadas superiores 2
Espessura inferior 0.6 mm
Camadas inferiores 3
Preenchimento Densidade do preepchimento 20%
Padréo de preenchimento Grade
. Temperatura de impressao 210 °C
Material . ~
Temperatura da mesa de impressdo 110 °C
12 parte 4h:34m
Tempo estimado de 22 parte 3h:46m
impressdo 3% parte 7h:21m
42 parte 6h:13m

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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O modelo final, com dimensfes de 30 cm x 29,6 cm e escala 1:600.000, representa
aproximadamente 360 km? da area urbana de Bagé. Esse modelo inclui furos para o
acoplamento das placas que representam os lugares na paisagem e a colagem de corddes que
simbolizam os principais arroios do municipio (Figura 4 a). Montado sobre uma base de MDF
de cerca de 60 cm por 30 cm, o protétipo do mapa tatil é projetado para ser facilmente
acomodado em uma sala de aula (Figura 4 b).

A selecéo dos locais para 0 mapa tatil foi realizada de forma estratégica, priorizando
pontos de interesse historico, cultural e geografico de Bagé. A disposic¢do dos elementos seguiu
as recomendacbes de Vasconcellos (1993) e Loch (2008) para facilitar a leitura tatil e a
compreenséo espacial. Entre os locais representados estdo a Praga Silveira Martins, 0 CTG 93,
a RBS TV Bagé, o Aeroporto Internacional, o Centro Histérico Vila de Santa Tereza, o Parque
do Gaucho, a Unipampa, 0 3° RC Mec e as barragens Emergencial e da Sanga Rasa.

Para garantir a clareza e acessibilidade na identificacdo dos elementos da paisagem
urbana, adotou-se uma abordagem multimodal, combinando representacdo visual e tatil,
conforme as diretrizes de Vasconcellos (1993) e Carmo (2009). Empregaram-se placas de EVA
coloridas fixadas em palitos de pirulito, permitindo um encaixe preciso nos pontos definidos.
Os arroios foram representados por cordGes com texturas, proporcionando distin¢do tatil
conforme as recomendacdes de Vasconcellos (1993). Essa metodologia visa otimizar a
identificacdo e a acessibilidade tatil da paisagem urbana, tornando a leitura do mapa tatil mais
eficiente.

Fl

GURA 4 — Prot6
‘\ 1 \ \

tipo do mapa tatil dos lugares de Bage-RS

a) Modelo impresso com os recursos hidricos e 0s
pontos das placas

b) Prototipo do mapa tatil com as placas

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Inicialmente, a proposta era utilizar apenas recursos de baixa tecnologia, colando
diferentes texturas em cada placa para diferenciar os lugares. No entanto, ap6s didlogo com o
professor da turma na qual o mapa tatil sera futuramente aplicado, identificou-se que alguns
alunos tém baixa visdo e acesso a smartphones. Considerando o potencial das tecnologias
assistivas para promover a incluséo, conforme Sena e Carmo (2018), optou-se por integrar QR
Codes ao projeto. Essa decisdo visa enriquecer a experiéncia tatil e fornecer informacdes
adicionais acessiveis por meio de dispositivos mdveis e ou smartphones.

A utilizacdo das cores nas placas de EVA que suportam os QR Codes € essencial para
a diferenciacdo das informacdes destinadas aos alunos com baixa visdo. Segundo Carmo
(2009), as cores sao fundamentais para a percepcao de simbolos e a leitura de mapas tateis por
pessoas com baixa visdo. A escolha das cores foi feita para facilitar a distin¢do entre as placas
e aprimorar a experiéncia do usuario, levando em conta a necessidade de contraste com a textura
do relevo do mapa tétil, que pode gerar ferramentas pedagdgicas inovadoras e eficazes, capazes
de promover a inclusao

Para enriquecer ainda mais a experiéncia do usuario, foram criados videos informativos
sobre os dez lugares da paisagem urbana de Bagé. Inicialmente, foram desenvolvidos arquivos
KML (padrdo de arquivo com informacBes geoespaciais) no Google Earth, identificando e
nomeando cada um dos dez lugares escolhidos. Esses arquivos foram, entdo, importados para
0 Google Earth Studio, onde foram animados para produzir videos com aproximadamente 50
segundos de duracédo cada. Cada video oferece uma experiéncia visual panoramica e orbital dos
lugares, proporcionando uma viséo detalhada e imersiva dos mesmos.

Os videos foram aprimorados no software de edicdo de video Wondershare Filmora 12,
incluindo legendas e audiodescri¢do, garantindo acessibilidade a pessoas com deficiéncia
visual. Depois de editados, foram armazenados no Google Drive e transformados em QR Codes,
usando a plataforma gratuita QRCode Monkey. Esses QR Codes, impressos em papel adesivo,
foram fixados em cada uma das placas de EVA que representam os lugares (Figura 5). Dessa
forma, os usuarios podem acessar os videos facilmente por meio de smartphones ou tablets,

enriquecendo sua experiéncia ao explorar a cidade de maneira interativa.
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FIGURA 5 — Uso do mapa tatil da area urbana de Bagé-RS

> "Google Earth

G

a) Escaneamento do QR Code do Centro de Tradi- | b) Frame do video do Centro de Tradi¢fes Galchas
¢Oes Galchas 93 93
Fonte: Elaboragéo dos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia de desenvolver o mapa tatil de Bagé proporcionou aprendizados sobre a
aplicacdo de recursos de baixa e alta tecnologia na producao de materiais didaticos acessiveis.
O projeto, inicialmente concebido como uma representagdo tatil da cidade, evoluiu para um
recurso multissensorial e interativo. Tal evolucgéo foi impulsionada por um dialogo prévio com
o professor da turma que recebera o material, na qual se identificou que alguns alunos possuem
baixa visdo e também acesso a smartphones. Diante disso, e considerando o potencial das tec-
nologias assistivas, optou-se por integrar QR Codes ao projeto, os quais direcionam para videos
com audiodescricdo de lugares de Bagé.

A concretizacdo dessa abordagem hibrida representou um dos desafios do desenvolvi-
mento. A integracdo dos recursos de baixa e alta tecnologia exigiu um processo de aprendiza-
gem e adaptacdo. A impresséo 3D, embora tenha permitido um relevo detalhado da cidade,
demandou etapas desde a obtenc¢do do MDE até a configuracdo precisa dos parametros de im-
pressdo. Paralelamente, a escolha de materiais e a producao das placas de EVA exigiram aten-
cdo a fim de garantir a qualidade, a durabilidade e a acessibilidade do mapa tatil. A criacdo dos
videos com audiodescricdo, por sua vez, implicou a exploracdo de novas ferramentas e técnicas
de producéo audiovisual, buscando uma linguagem clara, objetiva e informativa.

Apesar desses desafios técnicos e metodoldgicos, a experiéncia permitiu observar as
potencialidades da Cartografia Tatil como ferramenta de inclusdo e ensino. A combinagéo de
diferentes recursos tecnoldgicos possibilitou a criacdo de um mapa com detalhes e informacdes,
capaz de despertar o interesse dos alunos. Acredita-se que este mapa, ao ser utilizado em sala
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de aula, possa estimular o desenvolvimento de habilidades espaciais, a compreensdo do espaco
geogréfico e a interacdo social entre os alunos.

O potencial desse recurso tatil ndo se esgota em sua configuracéo atual. Abre-se, assim,
uma perspectiva futura: a sua integracdo com outras tecnologias assistivas, como Realidade
Aumentada (AR) e geolocalizacdo (GPS). Essa integracdo poderia ampliar a acessibilidade e a
interatividade da ferramenta, proporcionando uma experiéncia de aprendizagem significativa-
mente mais imersiva e personalizada. Ademais, a disponibilizacdo do mapa e dos videos com
audiodescricdo em Repositdrios Educacionais Abertos (REA) é uma estratégia necessaria para
democratizar 0 acesso ao recurso, promovendo efetivamente a inclus&o.

Tais possibilidades de expansdo reforcam como a Cartografia Tatil, impulsionada pela
evolucdo tecnoldgica, tem um papel a desempenhar na construcdo de uma educacao mais in-
clusiva e equitativa. Espera-se que a experiéncia de criacdo do mapa tatil de Bagé, ao combinar
recursos de baixa e alta tecnologia de forma participativa, possa gerar uma ferramenta pedago-
gica eficaz. O objetivo é que esse recurso contribua futuramente para a promogéo da inclusdo
e do aprendizado de todos os alunos, o que depende de sua efetiva aplicacdo e validacgéo.

A necessidade de aplicacdo pratica é, de fato, o ponto central da fase atual do projeto. O
mapa tatil de Bagé esté concluido em sua fase de prototipagem, e é fundamental reconhecer que
0 estudo se concentrou, até aqui, na metodologia de desenvolvimento e producdo do recurso. A
principal limitacdo do presente trabalho é, portanto, a auséncia de uma validacdo empirica sis-
tematica da ferramenta junto ao publico-alvo, alunos com baixa visao. Essa aplicacdo pratica
bem como a avaliacdo pedagogica de sua eficacia constituem o proximo passo desta pesquisa.
As impressoes e sugestdes dos estudantes e professores serdo valiosas para aperfeicoar o mapa

e as estratégias pedagdgicas.
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